Ciéncia dos Materiais

Estrutura Curricular

Componente Curricular

Carga Horéaria

Modulo 1 - Introducdo a Engenharia e Ciéncias dos
Materiais

— Materiais em estado natural, classificacao,
propriedades fisicas ou mecéanicas intrinsecas aos
materiais;

— Estrutura e ligacGes atdbmicas, arranjos moleculares,
cristalinos e amorfos da matéria, estruturas atébmicas
dos metais, polimeros, ceramicos e novos materiais
compositos, utilizacdo dos materiais na engenharia;

— Selecdo de Materiais para uso em equipamentos e
processos.
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Moédulo 2 — Introducéo a Materiais Poliméricos
— Introducao & ciéncia dos polimeros;
— Medidas de propriedades fisicas e mecanicas;
— Caracterizacao quimica dos polimeros;
— Tecnologia de plasticos, fibras e elastébmeros;

— Principais polimeros comerciais: obtencdo e
aplicacgoes.
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Médulo 3 — Introducéo a Materiais Metalicos
— Constituicdo das ligas metalicas;
— Sistemas isomorfos e sistemas heutéticos;

— O sistema ferro-carbono e constituicdo das ligas nao
ferrosas;

— Aco comum, aco para construcdo ligado e ferro
fundido;

— Deformagédo dos metais. Tratamentos térmicos dos
acos e ferros fundidos;

— Cristalizacdo dos metais;

40




Correlacao entre estruturas e propriedades.

Mdédulo 4 — Introducdo a Materiais Ceramicos

Fundamentos das técnicas de obtencdo de materiais
ceramicos;

Definicdo, propriedades e caracterizagdo de
materiais ceramicos. Tipos de matérias-primas;

Processos tradicionais de conformacdo de corpos
ceramicos;

Tipos de secagem e sinterizagao;
Equilibrio entre fases ceramicas;
Reagbes em altas temperaturas;
Propriedades de materiais ceramicos;

Composicdes de corpos ceramicos.
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Modulo 5 — Propriedades Mecanicas dos Materiais

Relagdes entre tenséao e deformacéo;

Estados de tensdo. Resisténcia mecénica e
ductilidade;

Comportamento dos materiais a fratura;
Comportamento dos materiais a altas temperaturas.

Efeito da microestrutura sobre o comportamento
mecanico;

Ensaios de dureza, tracdo, compressao uniaxial,
compressao diametral, flexdo, impacto e fadiga;

Mecanica da fratura e fluéncia de materiais
metalicos, ceramicos e poliméricos.
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Modulo 6 — Metodologia Cientifica

Abordagem sistémica aplicada a pesquisa cientifica;
Caracteristicas e elementos do método cientifico;

Métodos quantitativos e qualitativos;




— Projeto de pesquisa - roteiro de elaboracgdo:
componentes de uma pesquisa, planejamento de
pesquisa,

— Classificacdo da pesquisa e seus méetodos;

— Relatério de pesquisa — roteiro de elaboracéo:
diretrizes e estrutura do relatorio;

— Apresentacao oral e apresentacéo eletronica;

— Artigo cientifico — roteiro de elaboracgdo: diretrizes e
estrutura do artigo.

Modulo 7 — Nanotecnologia aplicada a Materiais

Conceito de nanociéncia e nanotecnologia;

— Instrumentagcado e nanomateriais;

— Paradigma da nano-fabricacdo: de cima para baixo X
de baixo para cima;

— Mecéanica de Precisao, interferometria e

) 24
nanometrologia;
— Bio-nanotecnologia e nanomedicina;
— Aplicacdes praticas da nanotecnologia hoje e
projegdes futuras;
— FEtica, sociedade e meio-ambiente relacionado a
nanotecnologia.
Modulo 8 — Técnicas de Microscopia em Materiais
— Importancia da microscopia no campo da ciéncia e
engenharia dos materiais:
e Ofica.
e MEV/EDX.
e TEM.
e AFM.
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— Principio e manuseio dos equipamentos de
laboratorios;

— Preparagdo de amostras (metdlica, ceramica e
polimeros);

— Anadlise e Interpretacdo de estruturas;




— Documentacao e arquivo de imagens;

— Principios de microscopia 6tica quantitativa,

— Normas especificas ASTM-112 e E-562;

— A utilizacdo do computador na analise de imagem;

— Norma ASTM E-1382.

Modulo 9 — Técnicas de Espectroscopia em Materiais
— Espectroscopia de luz visivel
— Espectroscopia de infravermelho:
e (préximo, médio e distante).
¢ RAMAN e FTIR.
— [Espectroscopia de ultravioleta;
— Raios-X:
e Analises constitucionais (disperséao).

e Analises composicionais (absorc¢ao).

— Espectroscopia de emisséo atémica.

Modulo 10 — Gestdo da Inovacao Tecnologica
— Principios da inovacéo tecnoldgica;

— Gestao da inovacao tecnoldgica:
Estratégia; Processos;
Recursos;

Organizacéo;

Cultura.

— Estudo de casos.

Médulo 11 - TCC

— Elaboracédo, execucdo e entrega de trabalho de
concluséo de curso.




